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Deprem:

Yerkabugu igindeki kirilmalar nedeni ile ani olarak
enerji ile ortaya gikan titresimlerin sismik dalgalar
halinde yayilarak gegtikleri ortamlar: ve yeryiizeyini
sarsma olayina "DEPREM" denir.

Depremin nasil olustugunu, deprem dalgalarinin
yer yizi iginde ne sekilde yayildiklarini, 6lgi aletlerd
ve yontemlerini, kayitlarin degerlendirilmesini
inceleyen bilim dalina sismoloji denir.

Depremler sismometrelerle uzun mesafeler boyunca
olgllir ¢linki sismik dalgalar Diinyanin i¢ kismi
boyunca hareket halindedirler.

.....

numaralandirmasi ya da Richter 6lgegi ile tespit
edilir. Buna gdre 7 ve usti depremler yikici
tirlerdendir. Hissedilen siddet ise Mercalli siddet
olgegi ile olgiiliir.
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Seismic Activity

Yer kabugunun bir gesit salinim hareketi olan
deprem sonucunda bir enerji agiga ¢ikmaktadir,
Bu enerji genellikle bir fay boyunca olusan ani
bir hareket neticesi (retilir. Tektonik gerilmelere
maruz kalan kayalar ilkdnce biikilir daha sonra
da gerilme fay sonundaki siirtiinme dayanimini
astiginda, kayalar yeni bir pozisyon almak lizere
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ani olarak hareket ederler. )
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Deprem Dalgasi

Deprem(Sismik) Dalgalari

(" )

Cisim Dalgalari
Yer kabugunun ig kisimlarindaki odak bélgesinden
her yone yayilan dalgalara denir.

P-dalgalari ile S-dalgalar yerkabugunun igerisinde
meydana geldigi igin bu dalgalara cisim dalgalar: denir.
Cisim dalgalari yerin her derinligine ilerler.

\_

| s(Enine) Dalgalari
Deprem odagindan gevreye
yayilan enine dalgalara

P(Boyuna) Dalgalari
Deprem odagindan gevreye
yayilan boyuna dalgalara

denir. denir.
. .

*Kayitlara ikinci ulasan dalgalardir.
*Hizi P dalgasinin hizina gére
degisiren ve yaklasik 1 km/s ile
6,4 km/s arasindadir.

*Sismografa ilk ulagan ilk deprem
dalgasidir.

*Hizi, kabugun yapisina gore 1,5 km/s
ile 8 km/s arasinda degisir. *Sadece kat kiitlelerde hareket
*Yikim etkileri diigiiktiir. ederler.

*Her ortamda (kati-sivi-gaz) yayilirlar. xgpine dalgalardir.

Boyuna dalgalardir.

\,

] ilerleyen dalgalara denir.

Yiizey Dalgalari
Odaga en yakin yani merkez ussu olarak adlandirilan
bélgeden yayilan dalgalara denir.

Deprem dalgalari igerisinde en yavas ilerleyen dalgalardir.
Yiizey dalgalari diinyanin yiizeyi boyunca yayilir.

P ve S dalgalarindan sonra kayitlara (sismograf) ulasir.
Yiizey dalgalarinin olusumlari sirasinda yer hareket
ettiginden etkisi biytik olur.

Rayleigh Dalgalari
Yeryiiziinde okyanus iizerin
de ilerleyen su dalgasi gibi

Love Dalgalari
Yeri yatay diizlemde harekeft
ettiren yiizey dalgalara
denir.

*Deprem aninda hissedilen
sarsintilarin gogu, diger
dalgalardan gok daha biiyiik
enerji tasiyan bu Rayleigh
dalgasindan kaynaklanir.

*Yiizey Dalgalarinin en hizhsidir.
*Yeri yatay diizlemde hareket ettirir.
*Yer yiiziinde yarilmalara neden olur.
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Deprem Olusumu

Ocean
Okyanus

Crust (granitic and
basaltic rock)
Kabuk (granitik ve
bazaltik kaya)

Lithosphere (100km/60mi)
Litosfer (100km/60mi)
> Asthenosphere (700km/430mi)

Astenosfer(700km/430mi)

Mesosphere(2900km/100mi)
Mezosfer(2900km/100mi)

Outer Core(5150 km/3200 mi)
Dig Cekirdek(5150 km/3200 mi)

Inner Core(6370km/8960mi)
I¢ Cekirdek(6370km/8960mi)

X
Depremler, yerkirenin en ustinde bulunan

tabakada(yer kabugu veya tas kiire) fay
hatti adi verilen kiriklarin gesitli
hareketleri ile meydana gelir.

Fay hatlari, tas kiredeki kayalarin gerilme;,
sikisma gibi yiiksek basing olusturan
sartlar altinda kirilmasi ile meydana gelir.

Depremler ise bu kiriklarda olusan basing
dengesinin ani bir hareketle degismesi ile
meydana gelen sismik dalgalardir.

Kisaca; depremler yer altinda bulunan fay
hatlari arasindaki enerjinin anlik olarak
ortaya ¢tkmasidir.
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Deprem Olusumu
Ocean
Yerin igindeki enerjiden kaynakl olarak kitalar Okyanus
hareket eder. Kitalarin hareketi ¢ogunlukla gozle Crust (granitic and

basaltic rock)
Kabuk (granitik ve
bazaltik kaya)

goremeyecek kadar yavastir.

Lljrosfer'dekl hareketler gogunlukla gozle p Lithosphere(100km/60m)
goremeyecek kadar yavagtir. Bu hareketler daglart i osfer(100km/60mi)
ve kitalari olugturur. Biz bunlara orojenik ve

epirojenik hareketler diyoruz. Asthenosphere(700km/430mi)
Astenosfer(700km/430mi)

Mesosphere(2900km/100mi)
Mezosfer(2900km/100mi)

Deprem, litosfer hizli hareket ederse meydana
gelir. Deprem, kati ya da rijit litosfer

bloklarinin .klr'llmalar'l ve kaymalfx.m. .sonucu 0618 Celdirdek(5150 km/3200 mi)
¢ikan elastik deformasyon enerjisinin deprem Inner Core(6370km/8960mi)
dalgalari seklinde titresmesidir I¢ Cekirdek(6370km/8960mi)

Outer Core(5150 km/3200 mi)
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Fay Tipleri £i2ik
Sikistirma Gerilmeleri Kesme Gerilmeleri )

Compressional Stresses Shearing Stresses Slsm|k GkTiViTe

Sert kayalarin deformasyonuna
ve kirilmasina yol agabilen
baslica gerilim tirleri

Seismic activity

Major types of stress that can lead
to deformation and fracturing of
Reverse Strike-slip rigid rocks

Tensional Stresses Tansiyonel Gerilmeler

Normal Fay " ¢okiintl Fay_ Yiikselti Fﬂzm

ormal
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Deprem oldugunda,

sismik dalgalar odaktan itibaren butin yonlere
dogru hareket ederler. Odak, deprem enerjisinin
olustugu bdlgedir. Cogu depremin odagi kitalar
altinda 50 km'lik bir kalinhga sahip olan yer
kabugu igindedir. Depremler odak derinlikleri
esas alinarak siniflandirilir: s1g depremler; 0-60 km,
orta derecede depremler; 60-300 km ve derin
depremler; 700 km. Deprem merkez Ussu ise
odagin yeryiziinde karsilik geldigi noktadir.

Depremlerin olusum mekanizmasinin altinda yer
kabugunu olusturan levhalarin hareketleri yatar. Yer
kabugunun yiizeyindeki, okyanusal ve kitasal kabuk
alanlarindan birini ya da her ikisini birden kapsayan
dev ya da gérece kiigiik pargalara levha adi verilir.

Levhalarin kitasal kabuklar: kimi zaman suyun iizerin;
de kendi halinde ilerleyen kayiklar gibi birbirinden
uzaklasirken kimi zaman da birbirine yaklasir.

e

SISMIK
HAREKETLER
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Kitasal kabuk levhalarinin hareket etmesinden dolay!
kayaglar ust uste duran defter sayfalari gibi kivrilir
yada kirilir. Yer kabugu igindeki bu kirilmalar
nedeniyle ani olarak ortaya gikan titresimlerin
dalgalar halinde yayilarak gegtikleri ortamlari ve yer
ylizeyini sarsmasina deprem denir.

Depremin biyiikligi ise kirilan yiizeyin biyikligiind
ve dolayisiyla ortaya gikan enerjinin diizeyini belir’ri:l

cel\soe

yeryiiziiniin derinliklerinde yaklasik bir futbol
sahas blytikliginde bir kirik meydana geldigini
gosterir.

Buydiklik birbirim artarsa, yani 3,0

.....

Farkl yontemler yoluyla elde edilen deprem
biytiklikleri farkli adlarla temsil edilir.

futbol sahasina esit bir alanin kirilmis oldugu anlasilig.

é Y
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(Mw) adi verilen ve belirlenmesi diger buyuiklik
tirlerine gére daha karmasik olan biiyiiklik tiridir.
Tektonik plakalar arasinda bulunan fay hatlarindaki
bu hareketlenme, deprem dalgalarini olugturur ve
asil yikici glice sahip olan enerji tiiriidiir. Bu deprem
dalgalari ayni havada yayilan ses dalgalari gibi
yerkire de hareket eder ve ylizeye ¢ikan bu dalgalar:
depremi yaratir. Deprem dalgalari nasil olusur gibi
sorulariniza cevap bulduysaniz sira depremlerin nasil

ee\See oo oo

Yerkabugunu olusturan levhalarin birbirine
sirtindikleri, birbirlerini sikistirdiklar: birbirlerinin|
ustine ¢iktiklar: ya da altina girdikleri bu levhalarin
sinirlari dinyada depremlerin olduklari yerler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Diinyada olan depremlerin hemen biiyiik gogunlugu bu
levhalarin birbirlerini zorladiklar: levha sinirlarinda

 dar kusaklar tizerinde olusmaktadir.
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Richter ve Mercalli Deprem Buyuklik/Siddet Olgegu
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harekete baglar. Park vaziyetinde arabalar hafif sallanir. Cok hafif zararlar olabilir. \\\ﬁ/
' Korku ve panige neden olabilir. Birgok insan aniden ev ve kapali mekanlari terk eder. Kotii insa | j """"""
edilmis binalarda biyiik hasarlar olabilir. Duvarlarda ¢atlamalar olabilir. Yaralanmalar olabilir /ié 5“
P& > Ny

...................................

. Korku ve panige neden olma olasiligi vardir. Hareket vaziyetindeki araba iginde hissedilebilir.
160 km igindeki binalarda hasarlar olusturabilir ve cokmeler meydana gelebilir. Yaralanma ve
| 6liimler olabilir. Sahil kenarlarinda tsunami olabilir.

.............................................................................................................................................................................................................................................

 Korku ve panige neden olma olasiligi yiiksektir. Daha genis alanlarda agir tahribata neden olur. s

| Binalarda hafif, orta, agir derecelerde hasar olusma ihtimali yiiksektir, gskmeler olabilir. Topr'ak‘ra LLERE. ) n!n!al B

. yariklar olusur. Olimler ve yaralanmalar olabilir. Sahil bélgelerinde tsunami olabilir. ; L S L e

.............................................................................................................................................................................................................................................

| Yiizlerce kilometrelik alanda biiyiik tahribata yol agar. Binalarda agir hasara ve ¢okmelere yol agma

...................................

9 ve usti |

 ihtimali oldukga yiiksektir. Yiiksek miktarda yaralanmalar ve éliimler meydana gelebilir.Genis sahil |
bdlgeler‘inde 40 me‘rr'eye yak|a§|k tsunami olasuln‘g’u vardir. |

| Sahillerin kiyilart deniz seviyesi al‘rma batip, ¢ikabilir. Cok yiiksek mlk‘rarda yaralanmalar

........................................................................................................................................................................................

i ve olimler meydana gelebilir.
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